
1 TMBR 工艺简介

使用 TMBR 工艺处理废水的基本流程为生化

（BIO-REACTOR）+膜（METMBRANE）。TMBR 是一

种高效的废水处理技术，是生物降解和膜分离的有

效结合， 首先是通过曝气由污泥将有机物降解，然

后通过管式膜的高效分离作用使泥水彻底分离，出

水水质得到强化。 其工艺流程如图 1 所示：
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摘要： 国内外污水处理工艺很多， 但用于化工企业含醇废水的工艺处理效果通常差强人

意。 介绍了 TMBR 工艺及其特点，根据监测数据，使用 TMBR 工艺处理含醇废水是合适

的，出水达到回用水水质标准，避免了污水排放对周围环境的污染，并可用作回用做循环

系统补水，取得了较好的效益。
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Abstract: The domestic and foreign sewage treatment craft are many, but uses in the chemi-
cal enterprise containing the carbinol waste water craft processing effect usual barely satisfac-
tory. This article introduced the TMBR craft and the characteristic, according to the monitor
data, use TMBR craft processing including the carbinol waste water are appropriate, the water
leakage achieves the water used water standard, has avoided the sewage disposal to the envi-
ronment pollution, and may serve as the sales commission to make the circulatory system to
make up the water, has made the good progress.
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图 1 TMBR 系统原理图
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与传统废水处理工艺相比，TMBR 紧凑简洁

的处理结构特别适合处理复杂的废水，TMBR 独

立运行控制，通量高，无须反冲，易清洗，易更换，
运行可靠，具有污泥浓度高，停留时间短，降解效

率高，出水水质优良稳定，占地面积小，剩余污泥

量少，运行管理方便等优点。 TMBR 工艺与传统工

艺比较如表 1。

使用 TMBR 工艺处理废水，废水进水在预处

理后进入 TMBR 系统，生物反应器内的污泥浓度

可达到 20～30 g/L，处理效率大幅度提高，主要污

染物 COD、BOD 和氨氮得到有效降解， 出水水质

好。 占地少，运行费用低。 使用该技术处理废水一

般可满足排放要求，若使用纳滤膜（NF）或卷式反

渗透膜（RO）做深度处理可满足更高的处理要求。

2 TMBR 工艺优点
(1) 采用管式膜组件，强度高，不易出现堵塞

断丝， 出水水质优质稳定。 由于膜的高效分离作

用，分离效果远好于传统沉淀池，处理出水极其清

澈，悬浮物和浊度接近于零，细菌和病毒被大幅去

除。同时，膜分离也使微生物被完全截流在生物反

应器内，使得系统内能够维持较高的微生物浓度，
不但提高了反应装置对污染物的整体去除效率，
保证了良好的出水水质， 同时反应器对进水负荷

（水质及水量） 的各种变化具有很好的适应性，耐

冲击负荷，能够稳定获得优质的出水水质。
(2) 污泥负荷(F/M)低，剩余污泥产量少。 该工

艺可以在高容积负荷、低污泥负荷下运行，剩余污

泥产量低（理论上可以实现零污泥排放），降低了

污泥处理费用。
（3）占地面积小，不受设置场合限制。 生物反

应器内能维持高浓度的微生物量， 处理装置容积

负荷高，占地面积大大节省；该工艺流程简单、结

构紧凑、占地面积省，不受设置场所限制，适合于

任何场合，可做成地面式、半地下式和地下式。
（4）可去除氨氮及难降解有机物。由于微生物

被完全截流在生物反应器内， 从而有利于增殖缓

慢的微生物如硝化细菌的截留生长， 系统硝化效

率得以提高。同时，可增长一些难降解的有机物在

系统中的水力停留时间， 有利于难降解有机物降

解效率的提高。
（5）外置式设 计，美 观 大 方，便 于 清 洗、维 护

等，运行管理方便。
（6）该工艺实现了水力停留时间（ HRT ）与污

泥停留时间（ SRT ）的完全分离，运行控制更加灵

活稳定，是污水处理中容易实现装备化的新技术。
（7）可实现微机自动控制，从而使操作管理更

为方便。
（8）主要污染物 COD，BOD 和氨氮有效降解，

无二次污染。
（9）反应器高效集成，占地面积小。
（10）系统密封性好，无需脱臭装置。

3 TMBR 法在处理含醇废水的应用
某化工企业新增生产装置， 随之产生废水排

入原有污水处理系统， 增加污水处理系统的负担，
导致废水超标排放，现需增设一套污水处理及回用

系统，处理厂区现有超标排放污水，处理后水回用

于厂区循环冷却水系统，全厂污水实现趋零排放。
该企业 1# 甲醇装置生产废水，其中包括精馏

釜液、预后甲醇冷却水、压缩厂房废水，4# 甲醇装

置生产废水，其中包括转化、合成蒸汽冷凝液、除

氧器溢流液、风机冷却水、蒸汽导淋伴热水、二段

炉夹套导淋水、醋酸装置废水、生活污水等。 经检

测该废水 CODcr≤1 500 mg/L，BOD5≤750 mg/L，
SS≤100 mg/L，NH4-N≤100 mg/L，pH= 6～9。

结合本项目的具体情况， 进水 COD 值高，SS
值较低，NH4-N 主要来源于乙醇胺废水及生活污

水，含量较高，TP 主要来源于生活污水，且水量较

小，对处理工艺本身的要求不高，而需要较长的泥

龄， 强化工艺本身对 COD 污染物及氨氮的去除。
本 废 水 处 理 不 宜 采 用 SBR 法 ，ICEAS 法 、CAST
法、三沟式氧化沟法、A2/O 与 BAF 法，也不宜采用

AB 法。 最终设计采用 TMBR 生化处理工艺。
在工艺试验阶段测得出口废水 CODcr＝20~60

mg/L，BOD5=3~10 mg/L，SS=7~10 mg/L，pH= 7～8,
符合排放标准，达到设计目标。

国内外污水处理工艺很多， 但能用于化工企

业含醇废水的工艺不多， 我们结合甲醇厂的实际

情况，进行工艺优化，最终确定使用 TMBR 工艺处

理含醇废水， 确保处理后各项水质指标优于国家

一级排放标准，而且还可作为冷却水回用，不仅解

决了污水排放问题，而且达到节水降耗的目的。
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表 1 TMBR 与传统工艺处理方法对比表
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