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王庄煤矿矿井水系统改造工程实践
李联军

（潞安矿业集团有限公司环保处，山西长治 046204）

摘要：山西潞安矿业集团王庄煤矿是闻名全国的一座特大型现代化高产高效矿井，王庄煤

矿建成投产于 1966 年 12 月，原设计能力为 90 万吨，经过两次改扩建和多次环节技术改

造，目前，年核定安全生产能力达到 710 万吨以上。 该矿原有矿井水处理站一座，始建于

80 年代，后随着矿区的扩建，生产水量的增加，该站曾进行调节池和污泥处理设备的改

造，改造项目于 2007 年 12 月完成项目批复，2008 年投入运行，设计处理量为 9 000m3/d，
处理工艺采用调节池+过滤器工艺。
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1 王庄煤矿矿井水处理站存在的主要问题

（1）系统使用时间长，处理能力不足

该站共有 7 台过滤器，由于使用年限较长，现

在 7 台过滤器的实际处理量为 3000 m3/d,，目前实

际污水产生量为 7 000-8 000 m3/d， 由于设备老

化、处理工艺陈旧等因素，现有污水站无法全部处

理产生的矿井水，部分矿井水未经处理直接外排，
导致总排口出水水质超标。

（2）现有净水设备功能简单，导致出水水质不

稳定

该站现有处理工艺为调节池+过滤器工艺，由

于井下来水悬浮物高，原过滤器功能简单，缺乏有

效的预处理，导致设备经常堵塞，严重影响处理能

力和处理效果。
综上所述， 由于该污水站的负合增加及矿区

水源紧张等因素，对该污水站进行改造势在必行，
也是煤与水综合开发和利用可持续发展的需要。

2 改造工程处理工艺

对原过滤器进行拆除改造， 采用新型高效全

自动净水系统，该系统集絮凝、沉淀、反冲、集水、
过滤等工艺于一体， 无需专业人员操作而能达到

单体全自动运行，本净水装置由净水装置本体、加

药设备、静态混合器、自动控制系统等组成。 本系

统本身具有完善的预处理系统， 不会出现系统能

力降低的问题， 同时自动化运行方式可大大降低

工人劳动强度，避免人工操作误差，确保出水水质

稳定可靠。

3 工艺流程

矿井水首先进入调节池，进行水质水量调节，
并沉淀下来一部分较重的煤泥， 以减少后续系统

加药量。 矿井水经过调节池调节水质水量后泵入

高效全自动净水器斜管沉淀区， 通过加药絮凝以

去除废水中的细小悬浮物及部分有机物， 然后再

经过深度过滤处理后回用或达标排放。

4 工艺特点

（1）工艺成熟、可靠，运行稳定，处理效果好。
本系统具有较强的对不同大小粒径悬浮物的截留

能力， 能有效去除废水中的各种悬浮物并降低水

的浊度。
（2）运行费用低。 本系统所选净水系统，动力

消耗少，加药量少，节省运行成本。
（3）无二次污染。反冲液进入调节池进行再处
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理，无二次污染。
（4）便于操作、维护和管理。 设计工艺流程简

单，运行稳定可靠，操作简单。 本系统采用并联设

计，需要反冲洗时，可两组切换使用，不需要停止

运行。
（5）自动化程度高。进水、加药、反应、过滤、反

冲等一系列过程全自动进行， 大大减少了工人的

劳动强度。
（6）高效全自动净水器的集水、配水、过滤、反

洗等一系列运行程序， 均达到了全自动运行的效

果。
（7）高浓度絮凝层，能使原水中的杂质颗粒在

其间得到充分的碰撞接触，吸附的机率增大，因而

能适应各种原水的水温和浊度， 杂质颗粒去除率

高。
（8）新颖独特的集水系统及最省的集水水头，

使集水更为均匀有效，不仅提高了体积利用系数，
而且其集水水头极小。

（9）设备运行自动化，既保证了设备的高效过

滤，又能自动反冲洗，而且节省大量的基建投资及

日常运行、维修、保养等费用。
（10）占地面积小，于一般净水构筑物相比，可

节省占地面积 50%以上，室内外均可安装。
（11）便于扩建、改造、搬迁再用。

5 处理效果与经济效益

5.1 处理效果

该处理系统自 2011 年 1 月正式投入运行以

来，运行稳定可靠，经过集团公司环境监测站连续

几个月的监测，处理后的水质完全达到设计要求，
并能满足生产生活回用水要求。
5.2 经济效益分析

（1）工程投资

王庄煤矿矿井水系统改造工程的投资主要包

括原有设备的拆除、各建筑物的土建、各种处理设

备及设施的购置以及安装和其它等。

工程投资见表 1

（2）运行成本

该处理系统运行成本见表 2

（3）经济效益分析

根据《山西省物价局关于推进“差别水价”和

“阶梯式水价”改革促进节约用水适当调整长治市

自来水价格的通知》 可知， 工业用自来水价格为

4.00 元/m3。 该矿井水处理系统处理量为 9 000 m3/
d，若处理后的矿井水总量的 1/4（即 2 250 m3/d）
用于整个矿区的生活生产用水， 则一年可给矿上

节省水费开支约 300 万元。

6 总结

经过系统改造后， 矿井水处理站大大增强了

对水量水质变化的适应性， 满足了实际规模的要

求。改造后的处理工艺简单，经济可行，投资省，运

行成本低，占地面积小，运行管理稳定可靠。 经过

处理后的水质完全可以达到 《城市污水再生利用

城市杂用水水质》（GB18920-2002）和《煤炭工业

污染物排放标准》（GB20426-2006）的要求，并可

实现中水回用和稳定达标排放。具有良好的经济、
环境和社会效益。

表 1 工程投资一览表

序号 项目名称 投资费用（万元）

1 土建工程 10

2 设备购置 440

3 安装调试 31

4 其它费用 29

合计 510

电费 人工费 维修费 药剂费 合计

0.16 0.022 0.001 0.11 0.293

表 2 运行成本一览表 元/吨水
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