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关于餐饮废水中BOD5 和 CODcr 比值的探讨
朱绍盛 1，刘 扬 2

(1.浙江竟成环保科技有限公司，浙江 温州 325000；
2.温州市环境监测中心站，浙江 温州 325000)

摘要：通过研究餐饮废水中 BOD5 和 COD cr 之间的相关性，用线性函数 BOD5=bCODcr +
a 的形式进行一元回归，间接求出 BOD5，指导 BOD5 的测定。
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Abstract: Correlation between research restaurant wastewater BOD5 and COD cr.Using the lin-
ear function BOD5 = bCODcr + a form of a simple regression, indirectly obtained BOD5, guiding
the determination of the BOD5
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化学需氧量（CODcr）和生化需氧量（BOD5）[1]是

水体有机污染的重要指标，也是评价废水处理构筑

效率的重要指标。 其分析方法，化学需氧量多采用

重铬酸钾法，生化需氧量多采用五日稀释接种法。
化学需氧量（CODcr）是指在强酸性条件下用

强氧化剂（重铬酸钾）氧化水中有机物为简单的无

机物所消耗的氧量，其测定历时短，不受毒物限制，
测定设备简单易于普及。 生化需氧量（BOD5）是指

水中有机物在有氧条件下，被微生物分解代谢所消

耗的溶解氧量， 它间接反映水中可生化有机物的

量。 近年来，国内外对于 BOD5 和 CODcr 两者之间

存在的一定的内在联系已有很多的研究[2]。 本文对

餐饮废水中 BOD5 和 CODcr 相关性进行探讨，对

BOD5 测定中稀释倍数的确定具有指导意义。

1 BOD5 和 CODcr 相关性的确定

1.1 CODcr 和 BOD5 反应机理

由于重铬酸钾的氧化性很强，一般情况下，能

够将大部分有机物氧化。 而有机物在微生物的作

用下，分解大致上分为两个阶段：第一个阶段称为

含碳物质氧化阶段， 主要是含碳有机物氧化为二

氧化碳和水，在 20 ℃大概需要 20d 左右；第二阶

段称为硝化阶段， 主要是含氮有机化合物在硝化

细菌的作用下分解为亚硝酸盐和硝酸盐，在 20 ℃
大概需要 100d 左右，因此硝化作用不明显。 在水

中有机物能被氧化剂所氧化， 但是不一定就能被

微 生 物 作 用 氧 化 ， 所 以 一 般 情 况 下 ，CODcr >
BOD5。 对于 CODcr 可用下式表示：

CODcr=CODB+CODNB (1)
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式中：CODB 为可被生物降解的有机物量；
CODNB 为不可被生物降解的有机物量和还原

物质的量。
1.2 CODcr 和 BOD5 相关性的确定

CODcr 和 BOD5 受污水的特征而变化， 如果

水体中有机成分的组成相对稳定， 则 CODcr 和

BOD5 之间应有较稳定的比例关系。

有机物的降解过程是：
因此可被生物降解的全部有机质等于被微生

物氧化分解部分的有机质加上微生物原生物内所

消耗的有机质，即：
BOD u=A·CODB+BC·CODB=（A+BC）·CODB (2)

式中：BOD u 为总生化需氧量；
COD B 为被微生物降解的化学需氧量；
A 为呼吸代谢氧化有机物的比例系数；
B 为合成代谢有机物的比例系数;
C 为内源呼吸氧化细胞物质的比例系数。

根据 BOD 反应数学模式[3]：
Yt=La(1-10-kt) (3)
式 中 ：Yt 为 时 间 t 的 BOD 值 ，La 为 最 终

BOD，t 为反应时间。 当 t=5d 时：则：
BODu = BOD5 (1-10-kt) (4)

把（4）代入（2）式，并令

K= 1
(1-10-kt)(A+BC)

CODcr = K BOD5+ CODNB (5)
从 （5） 式中可以清楚看到 CODcr 与 BOD5

呈线性关系。

2 餐饮废水回归方程

由式 CODcr = K BOD5 + CODNB 中 可 知，K
和 CODNB 随着废水的组成结构不同而发生相应的

变化。 而对于组成结构大致相同的废水来说，其 K
和 CODNB 将不会有太大的变化。 而餐饮废水污染

物种其大体上都是差不多的。 温州餐饮废水的处

理装置主要是隔油池处理。
2.1 回归方程的计算

收集了温州市 2006-2010 年餐饮废水隔油池

处理的监测数据， 回归出 BOD5 和 CODcr 的相关

关系以及回归方程[4]，见表 1

2.2 相关性检验

根据表 1 的监测 数 据 结 果 得 出 隔 油 池 处 理

BOD5 与 CODcr 的相关系数，r 值为 0.9 967。
查相关系数的临界值 r 表：

当 n = 8 时 f = n - 2 = 8 - 2 = 6
a = 0.01 时 r0.01 = 0.8343
a = 0.001 时 r0.001 = 0.92493

其中，n 为测定次数；f 为自由度；a 为显著水

平。
显然， 相关系数 r>> r0.01 ， 且 r> r0.001， 证明

BOD5 和 COD c r 有显著的线性关系。

2.3 实测值与计算值比较

从表 2 可以看出，其计算值和测定值很相近，
回归方程有较好的准确度。

3 结论

（1）餐饮废水隔油池处理中建立的 BOD5 与

CODcr 呈线性关系，方程可靠。
（2）可将餐饮废水的 BOD5 稀释倍数从 原 来

的三个减少为 1-2 个，提高工作效率。
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表 1 隔油池处理方式的回归方程 单位：mg/L
隔油池沉淀处理

BOD5 24 34 58 231 264 319 508 1440

CODcr 49 62 91 346 496 609 1050 2490
相关式 BOD5= 0.5690COD c r -9.60 r = 0.9967

实测 CODcr 实测 BOD5 计算 BOD5

424 201 232
463 247 254
223 118 117
219 105 115
1870 1041 1054
356 178 193
969 524 542
437 226 239
209 114 109
215 96 113

表 2 隔油池处理餐饮废水 BOD5 与 COD cr 的
实测值与计算值的比较 单位：mg/L
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