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浅谈离子交换除盐再生废水的回收及利用
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摘要：离子交换法制备除盐水过程中，再生离子交换树脂要排放大量的废水，文章提出了

回收正洗废水作为再生水的方法，可节省除盐水和再生酸碱消耗，经济效益和环境效益可

观。
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目前， 离子交换法制备除盐水已被广泛应用

到采矿、电力、钢铁、医药等多个行业，根据离子交

换树脂水处理的工作特点， 当离子交换树脂运行

一段时间后就会失效， 这就需要对离子交换树脂

树脂进行再生处理。 离子交换树脂再生过程中要

排放大量的废水， 即再生产生的酸碱再生废液和

正洗时的废水。 一般情况都会将这些水作为生产

废水排放，这样不仅对环境造成了污染，而且也浪

费了大量的水资源。 如果能把再生过程中排放的

水质较好的正洗水收集起来作为再生用水， 可节

省配置再生液所需的除盐水量， 并同时节省了制

备除盐水所需耗用的再生剂， 再生使用不完的回

收水可送回水处理系统中重新制水。
我公司现有 65t/h 逆流再生固定床阴阳离子

交换器三台，150t/h 的体内再生混合离子交换器

两台， 除盐水处理流程采用阳离子交换器—除碳

器—阴离子交换器—混合离子交换器—除盐水。

1 阳离子交换器再生时各步骤及耗水量

阳离子交换器再生时各步骤及耗水量见表 1：

再生时耗水情况分析：
（1）阳离子交换器正洗出水为酸性水不回收。
（2）正常运行时再生需耗水量 136.15t/次，其

中耗用回收水量 42.2t/次，十几个周期后进行大反

洗， 大反洗后要增加 50%的再生剂， 再生耗水量

168.55 吨/次，其中耗用回收水量 74.6t/次。
（3） 阳 离 子 交 换 器 再 生 耗 用 回 收 水 量 约

73659t/年（其中用于大反洗后约 11123t/a）。

2 阴离子交换器再生时各步骤及耗水量

阴离子交换器再生时各步骤及耗水量见表 2：

再生时耗水情况分析：
（1）正常运行时再生需耗水量 162.25 t/次，其

中耗用回收水量 48.55 t/次，十几个周期后进行大

反洗，大反洗后要增加 50 %的再生剂，再生耗水

量 195.25 t/次，其中耗用回收水量 81.55 t/次。
（2）再生回收水量 65.2 t/次，再生后（大反洗

后再生除外）可剩余回收水量 16.65 t/次，将这部

分水储存调节供阳离子交换器再生使用， 富余的

回收水可送回系统制水。

表 1

操作步骤 流速（m/h） 时间/min 耗新鲜水
量/m3

耗回收
水量/m3

小反洗 10 20 18.9
大反洗 10 20 18.9
预喷射 4.4 1 0.55

进再生液 4.4 60 21.6
进再生液（大反洗后） 4.4 90 32.4

置换 4.4 40 20.1

正洗备用床投运前的正洗 15.2 15 18.9

正洗 15.2 15 16
小正洗 15.2 25 38

表 2

操作步骤 流速（m/h） 时间/min 耗新鲜水
量/m3

耗回收
水量/m3

小反洗 10 25 18.9
大反洗 10 25 18.9
预喷射 3.8 1 0.55

进再生液 3.8 60 22
进再生液（大反洗后） 3.8 90 33

正洗备用床投运前的正洗 15.2 15 18.9

正洗（排放） 15.2 10 17.6
正洗（回收水） 15.2 15 46.3

置换 3.8 40 26
小正洗 10 15 12
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境和生态环境等方面提出了一系列的控制指标

和要求。

5 结语

我国的电网规划环评仍处于探索阶段，对规

划环评的具体内容、研究方法与深度要求还不是

非常具体与明确，有必要制定一个针对输变电工

程的规划环境影响评价技术导则来指导电网规

划环评的开展。
本文在进行电网规划的协调性分析过程中

发现， 由于各类专项规划编制部门的出发点、侧

重点不同，各类专项规划之间常常会出现交叉甚

至相互冲突，建议在政府规划部门的统领下建立

各类专项规划部门之间的长效的沟通协作机制，
规划环评在规划编制初期尽早介入，推动各专项

规划部门的配合与协作，更好地实现资源的优化

配置和环境的综合保护，实现城市电网与城市环

境、社会关系的和谐发展。
积极在电网规划环评工作中采用遥感技术、

地理信息系统、叠图法等先进的技术方法。
同时要细化和加强对电网规划环评的审查和

管理， 在法律高度或法规的高度制定电网规划环

评的实施细则，进一步提升电网规划环评的作用。
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表 3

操作步骤 流速（m/h） 时间/min 耗阴床出
水量/m3

耗回收
水量/m3

反洗分层 10 20 15.6
酸预喷射 3.53 1 0.29
碱预喷射 3.69 1 0.30

进酸再生液 3.53 50 5.8
进碱再生液 3.69 60 7.5

备用床投运前排水 20 10 12.6

正洗（阴树脂） 20 30 52.8

酸置换 3.53 40 7.9
碱置换 3.69 50 6.6

正洗 20 20 38.9
最终正洗 20 30 55.6

（3） 阴离子交换器再生耗用回收水量约 121
689 t/a，再生耗用回收水量约 53 893 t/a（其中用

于大反洗后约 9 053 t/a）

3 混合离子交换器再生时各步骤及耗水量

混合离子交换器再生时各步骤及耗水量见表 3：

再生时耗水情况分析：
（1）再生需耗水量 203.9t/次，其中耗用回收水

量 43.99t/次，再生后可剩余回收水量 24.21，将这

部分回收水储存调节供阳离子交换器再生使用，
富余的回收水可送回系统制水。

（2） 混合离子交换器再生耗用回收水量约

18 126 t/a，再生耗用回收水量约 10 687 t/a。

4 系统回收水量平衡

（1） 系统运行大反洗按每 11 个周期进行一

次，再生剂增加 50 %。
（2） 系 统 回 收 正 洗 水 量 ： 阴 离 子 交 换 器

121689t/a，混合离子交换器 18126t/a，系统回收水

量 139815t/a。
（3）系统再生耗用的回收水量：阳离子交换

器 73659t/a;阴 离 子 交 换 器 53893t/a；混 合 离 子 交

换器 10687t/a；系统耗回收水量 138239t/a。
（4）系统回收水量平衡：年富余回收水量 157

6 t/a。

5 经济效益估算

以当地工业用水水资源费用 1.3 元/t 计算，年

可节约水费 18.15 万元；配制再生液所用的水也是

回收的水，这样就节约了大量的除盐水，所以也就

节省了部分再生剂， 大约每年节省盐酸 150 t，氢

氧化钠 150 t，年节省再生费用约 30 万元。 另外每

年回收利用废水 13.9 万 t，减少了废水排放对环境

造成的污染，由此产生的环境效益也十分可观。
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