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摘要：本文主要介绍了如何通过GPS 定位、GSM 基站定位、辐射剂量测定、射频标签等手
段结合上位机软件平台对企事业单位的放射源进行实时监控。为企事业管理放射源，防止
放射源被盗和环保部门集中监管放射源提供了极大的帮助。
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THE REAL-TIME ONLINE MONITORING SYSTEM OF
RADIOACTIVE SOURCE

SHEN Zhi-hong

（Zhejiang Chuang Yuan environmental monitoring technology
Company Limited Co.Ltd 314006)

Abstract: This article mainly introduces how to use GPS, GSM base station location, radiation
dosimetry, rf label combined with PC software platform for enterprises and institutions of the
real -time monitoring radioactive sources. Source for enterprise management, prevent theft
source and environmental protection departments focus regulatory source provides a great
help.
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1 系统背景

随着核应用技术的研究发展， 越来越多领域

涉及到使用放射源。 如何防止在使用放射源时发

生脱落、丢失、超标使用、私自转移等情况,最大限

度避免辐射安全事故[1]；如何解决环境辐射监测部

门对放射防护管理工作提出更高要求， 需要数量

大、种类多、更新更快的辐射环境监测信息，因此

构建实用性强、覆盖面广、实时性好、灵活性好的

放射源监控系统对于当前辐射环境监测具有重要

意义。 另外由于监测点分散，分布范围广，而且大

多数处于环境较恶劣地区， 因此一般的环保监控

设备是无法安装使用的。
综上所述，开发一套时效性强、稳定性高、定

位精准、 覆盖面广的放射源管理系统就势在必行

了。

2 系统概述

我们经过与各环保局辐射管理部门的讨论，
根据监管部门的实际需求并结合本地区放射源使

用的现状， 开发出了一套国内领先的放射源监管

系统，即"放射源在线监控系统"。 本系统主要功用

体现在预防源丢失和丢失后快速找 回 这 两 个 方

面。 该系统在经与众多用源企业合作应用后反应

良好， 可以有效地帮助政府监管部门和放射源使

用企业全天候、全时段、持续在线监控放射源的异

常变化及被盗跟踪问题， 使有关涉源部门能在第

一时间做出反应，降低放射源对人类的危害，确保

安全用源。

能 源 环 境 保 护
Energy Environmental Protection

第28 卷第 3 期
2014 年 6 月

Vol．28,No．3
Jun., 2014

中
国

煤
炭

期
刊

网
 

www.ch
ina

ca
j.n

et



3 系统特点

本系统对放射源监控采用 GPS/GIS[2]、GPRS/
GSM[3]、辐射计量、射频标签多重定位的方式实施

监控，具有如下的特点：
（1） 实时性：本系统具有 24 h 实时监控的特

点，如果有任何报警（比如断电、位移等）都会第一

时间短信通知相关人员。
(2)灵活性 :本系统具有 GPRS/GSM 双重通讯

的特点， 可以根据不同的厂区条件选用适合的通

讯方式，并且可以通过远程发送指令配置设备。
(3)精准度高:本系统采用 GPS 定位，对于放射

源的任何室外移动都有精准的移动轨迹。
(4)覆盖面广，扩展性强:任何有 GPRS/GSM 信

号的区域，系统都能正常工作。
(5)经 济 性 :由 于 采 用 公 网 平 台，无 需 GPRS/

GSM 专门开发监控系统通讯设备、无需建设专用

网络，只需采用现成设备即可，建设成本低。
系统采用模块化设计，故障率低，易维护。
(6)可操作性：系统可操作性强，运用通用的、

成熟的、可靠的技术，且使用简便、易懂易学，以减

少维护、保养的工作难度和工作量。把工作中可能

存在的失误、纰漏降到最低。
(7)安全性：本系统具备极高的系统安全保障

和稳定性。 安全性主要是防止来自系统内外的有

意和无意的破环， 网络安全防护措施包括信道加

密、信源加密、登录防护、访问防护、接入防护、防

火墙及终端设备防护几方面来保障。

4 系统设计

4.1 工作原理概述

本 系 统 对 放 射 源 监 控 采 用 GPS/GIS、GPRS/
GSM、辐射计量、射频标签多重定位的方式实施监

控，如图 1 所示。
当被监控设备在室内时，由于 GPS 卫星信号

在不露天情况下信号很弱，难以定位，因此系统在

GPRS/GSM 模式下利用移动基站进行定位。
当被监控设备移到室外时， 系统接收卫星信

号，GPS 定位系统开始进行全程监控，管理员可根

据平面地图及卫星综合地图提供的运动轨迹进行

实施追踪，及时追回。
系统还具备以下预警措施：
（1）数据库管理，提供数据查询、放射源管理

信息[4]。
（2）断电报警：模块设计有内置电池供电，当

模块外电被切断， 系统将在二分钟以内通过短信

的方式向各相关人员发出报警以及后续的定时提

示报警。在内置电源供电条件下，模块可连续工作

8 h 以上，以便于追踪。
（3）系统利用互联网，以利管理人员随时随地

的对放射源进行监控，保证被监控设备的安全性。
（4）提示性信息：系统实施定时短信的方式告

知管理员放射源的定位状态。
（5）通过地理地图系统可直观的确定放射源

所处地理位置，以及每个源的基本信息，方便管理。

4.2 放射源监控的实施

放 射 源 现 场 监 控 模 块 采 用 的 是 型 号 为

“RSM900A 智能定位仪”，外形如图 2 所示，其中

包含 GPS 定位及数据传输单元，采用与监控设备

的绑定实施监控，模块具有震动、断电防盗功能，
GPS 及移动基站定位。 通过通信设置端口与 PC
机联机可对模块进行诸如服务器 IP、 短信报警、
断电、振动强度等设置的操作[5]。 现场按装操作简

单易行，将监控模块与被监控放射源部件绑定，按

规定要求将直流电源接入电源端口， 通信天线端

口连接通信天线，通电后模块进入监控状态。
当遇外力拆卸放射源监控模块时， 震动及断

电， 模块将通过 GPRS 数据传输单元将异常情况

的报警信息实时传输给监控中心， 并通过短信的

方式将报警信息实时通报各相关 人 员， 也 可 与

110 报警平台联网以实现监控， 并迅速采取措施

进行最终处理。
由于模块设计有内置电源， 当模块脱离外电

图 1 系统工作原理图
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量，所以采用能量甄别模式（KED）来消除干扰。

3 结论

采用 ICP-MS 技术可对不同类型的电镀废

水中多种重金属进行同时测定， 该方法与传统方

法相比，效率更高，同时灵敏度要优于传统方法，
达到省时、准确的目的。
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后模块仍能继续工作 48 h 以上，并发出 GPS 定位

信息，如果放射源和绑定的监控模块同时丢失，可

通过模块的 GPS 系统提供定位，从而确定放射源

的最终地里位置（经纬度）。
4.3 平台软件特点概述

4.3.1 采用 GIS地图定位
对区域里的污染源进行 GIS 定位， 并在地图

中显示每个点的状态信息， 便于管理者查看该企

业的位置及相关信息，一旦采用 GPS 定位的放射

源发生偷盗现象，我们可以在 GIS 地图上监察到。
4.3.2实时记录数据

全天候 24 h 不间断实时记录放射源的状态、
剂量等数据。
4.3.3 多种监控方式

(1)断电报警：监控设备一旦发生切断电源的

故障，系统会立即发送报警短信给相关管理人员。
(2)开盖报警：一旦发生监控设备被撬开或打

开的情况， 系统会立即发送报警短信给相关管理

人员。
(3)震动报警：系统可以设置一定的震动频率，

如果监控的设备震动频率过快， 系统会立即发送

报警短信给相关管理人员。
(4)位移报警：设备在断电的情况下，接收到超

过设定范围的 GPS 信号，即会产生位移报警。 系

统会连续不间断的发送报警短信给相关管理人员，
WEB 页面上也可以查到设备发生移动的轨迹。

(5)剂量报警：放射源设备的辐射计量值超过

设定的上限或下限报警值， 系统会立即发送报警

短信给相关管理人员。
（6）射频报警：如果放射源设备不在射频范围

内，那么就会产生射频报警，系统会立即发送报警

短信给相关管理人员。
4.3.4 多级报警制度

按不同报警组别给不同的人发送各自的报警

信息。比如一般的报警（断电报警，开盖报警等）可

以设置发送短信给系统维护人员、企业负责人等，
而像（位移报警，射频报警等）可以设置发送给相

关领导，环保局用户等。
在信息技术高速发展的今天，gps、gis 技术被

各行各业广泛应用，限于篇幅，许多技术牵涉面非

常广，不便进一步展开，抛砖引玉供大家参考。
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