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摘要：纽扣行业是嘉善县传统特色产业，纽扣企业规模较小，数量众多，生产工艺传统且自

动化程度低， 往往对区域生态环境造成较大影响。 通过对嘉善县树脂纽扣生产企业的调

查，本文分析了纽扣生产过程中的污染物产生情况，应重点关注苯乙烯废气排放控制，并

总结了企业各污染物应采用的防治措施，为纽扣行业环境整治提升工作提供参考。
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Abstract：Button industry is a traditional industry in Jiashan County, enterprises are small-
scale, huge in number, the production process is traditional and the automation degree is low,
cause greater impact on the ecological environment. Through the investigation of the
production enterprise of the resin button in Jiashan County, the production of pollutants in the
production process of button is analyzed. Styrene emission control should be focused on,
which the various pollutants pollution control measures adopted by the enterprises. To provide
reference for button industry environmental improvement work.
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纽扣是纺织服装行业主要的服装辅料之一，
为服装成衣竞争力的重要组成部分和品牌价值的

关键筹码。树脂纽扣是国际新兴的服装辅料，它具

有色彩富于变化， 仿真性强， 理化性能优良等优

点，已经成为服装用纽扣主导产品。纽扣生产是嘉

善的传统特色行业，素有“中国纽扣之乡”之称，全

县现有纽扣生产企业 1200 多家，但其纽扣生产企

业规模较小，生产工艺传统且自动化程度低，生产

过程中有敏感污染物排放， 若不采取有效的污染

防治措施，会对区域环境造成一定的污染。本文主

要通过嘉善地区纽扣企业的调查分析了纽扣生产

过程中的污染物产生情况， 并总结了现有企业一

般采用的污染防治措施， 旨在为地方纽扣行业环

境整治提升工作和环境管理部门提供参考。

1 生产工艺简述

纽扣一般以不饱和聚酯树脂（简称 UPR，为热

固性树脂中常用的一种， 系由二元酸或酸酐与二

防 治 技 术
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元醇合成的分子量不高的线性结构聚合物再溶于

乙烯类单体(通常是苯乙烯)，并加入适量稳定剂即

得）为主要原料[1]，加入适量固化剂（过氧化物）、促

进剂(钴盐)及其他辅料（包括色浆、珠光粉等），在

特定设备（棒材机、板材机等）和模具内进行凝胶、
固化成型，后经冲坯、硬化等得到纽扣粗坯，再经

制扣、水洗抛光后得到成品。 根据产品需要，通常

进行喷漆等对纽扣表面进一步加工处理。 现有企

业一般生产工艺流程如图 1：

2 生产过程中污染物产生情况

2.1 废水

生产过程中的废水主要来源于坯料生产废水

和纽扣抛光清洗废水。 若企业配套水帘喷漆设备

或后续废气采用水喷淋装置， 还需要关注水帘废

水和喷淋废水。
坯料生产废水包括混合调色桶、成型盘、棒材

成型管清洗废水， 纽扣硬化废水和车间地面冲洗

水。 废水中含有色浆、苯乙烯、树脂等，色度较大，
水质浓度较高。纽扣抛光清洗废水来自于摇桶，抛

光过程中添加无光粉等，废水主要污染物为 COD-

Cr、SS 等，废水呈乳白色、灰色，CODCr 溶度约 500~
1 000 mg/L。
2.2 废气

废气主要为制坯过程中苯乙烯的挥发、 制扣

粉尘以及喷漆废气（VOCs）。
树脂纽扣的主要原料不饱和聚酯中含有苯乙

烯溶剂，生产中也需直接添加苯乙烯调节浓度，在

液体物料转移、固化成型（尤其是板材机成型时，
一部分来不及参与反应的苯乙烯直接挥发至空气

中）过程中，会大量逸散而造成大气环境污染。 根

据区域内某典型企业实际监测可知，在板材车间、
棒材车间废气处理设施进口苯乙烯的平均浓度可

分别达 6.03 mg/m3 和 4.6 mg/m3。 苯乙烯是《恶臭

污染物排放标准》(GB14554-93) 规定的恶臭物质

之一，其嗅阈值 [2]很低，仅为 0.16273 mg/m3，因此

坯料生产车间的作业环境较为恶劣。 苯乙烯的居

住区大气中有害物质的最高允许浓度标准 [3]极低，
仅为 0.01 mg/m3， 故很容易造成周边大气环境污

染，因此，该污染物是纽扣生产中最主要、最敏感

的大气污染物。
纽扣自动车制扣过程会有粉尘、 大颗粒树脂

屑产生，一般粉尘经设备自带的放空口收集，由于

设备运行时振动较大， 少量粉尘会从设备间隙及

纽扣进出料口逸出， 设备运行一定时间后需人工

清理设备内部下料树脂屑， 未收集的大部分为颗

粒较大的树脂屑，基本都沉降在车间内，车间定期

清扫收集。
若企业配套喷漆设施， 一般纽扣生产为手工

喷漆，采用油性油漆，油漆中的酯类、苯类等有机

溶剂均挥发产生喷漆废气（VOCs）。
2.3 固废

固体废弃物主要为边角料及次品、树脂花、污

水处理站污泥、漆渣、废包装桶（部分沾染油漆、树

脂等危险废物）、废活性炭（如果废气采用活性炭

处理）和生活垃圾。

3 污染防治措施简析

3.1 废水污染防治措施

纽扣企业废水具有 COD 浓度较高、水质差异

大，且随生产条件变化有一定波动的特点，不能仅

采用混凝物化处理，必须配套建设物化+生化的预

处理装置， 可采用成熟可靠的常规的二级生化处

理工艺。项目废水预处理排放水质应当符合《污水

综合排放标准》(GB8978-1996)三级标准，其中苯

乙烯排放水质还需符合 《合成树脂工业污染物排

放标准》(GB31572-2015)表 1 间接排放标准，最终

纳入污水管网由污水处理厂统一处理。
地下水污染防治方面， 应划定地下水污染防

治分区，重点关注厂区污水处理设施、危废暂存场

所的防腐防渗， 其次为原料区和车间地面的防腐

防渗及事故废水导排设施， 生产污水管道应采用

架空明管或地面明管明沟。 对于不在地面第一层

的建构筑物， 其内部的生产设施对地下水的影响

极小。
3.2 废气污染防治措施

纽扣企业废气排放主要的污染物为苯乙烯、
粉尘和喷漆废气（VOCs）。

苯乙烯呈恶臭味， 给周边环境及车间内操作

图 1 纽扣生产工艺流程
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房、厂区地面等，用水量约占厂区总用量的 10 ％，
用水不可忽视。
污水处理厂绿化面积在 40 ％左右，绿化灌溉用水

也不容忽视。
3.3 冲厕用水

厕所的冲洗用水，水质要求不高，可直接回用

本厂出水，减少自来水的消耗。
以上三部分的用水量虽大， 但都属于生产用

水，对水质的要求并不高。可以把厂区处理后的污

水进行部分的合理利用， 可以大大降低厂内的生

产用水量，从而达到节能的目的 。

4 结束语

生活污水处理厂的节能降耗是一项综合性工作，
涉及到工艺、设备、电气及自控等多个环节，多个

学科的交叉和各种技术的融合。 今后污水处理厂

的节能技术应从设计、设备选型、运行管理控制、
维修、 升级改造等多途径进行， 降低污水处理成

本。

工人的身体健康造成危害，较为敏感。目前树脂纽

扣坯料生产工艺较为传统，尚未达到全自动化，无

组织逸散量较大， 故减少无组织废气的排放显得

十分重要。 原料上，尽量选用低挥发性树脂，有文

献 [4]表明，采用低挥发性树脂，相比于普通树脂而

言，苯乙烯的挥发质量百分比可降低 20~50 %。生

产上，需采用密闭的搅拌桶和混合调色桶，在常温

搅拌桶上方、板材机区域后方、棒材机区域上方应

安装废气捕集装置，搅拌、调色等产生苯乙烯的工

段、板材车间、棒材车间应设密闭玻璃房，以提高

无组织废气的收集率。同时，一般树脂纽扣坯料生

产企业应当设置不低于 100 m 的卫生防护距离。
在末端废气处理技术的选择上， 苯乙烯可在

室温下缓慢聚合，不推荐直接用活性炭吸附处理，
首推采用焚烧方式处理， 由于该技术投资成本较

大，且对防火距离等有较高要求，小型纽扣企业也

可以采用低温等离子体、 光催化氧化法等净化处

理。在环境敏感区或纽扣企业集聚区，为了减轻对

当地环境的影响， 应该再辅以活性炭吸附或其他

处理技术进行二级处理。 喷漆废 气 主 要 成 分 为

VOCs，处理方式可同苯乙烯，以单独配置处理设

备为佳。
纽扣制扣粉尘一般可通过设备自带的放空口

收集至布袋除尘器除尘后高空排放， 经处理后的

粉尘都可以做到达标排放。
3.3 固废污染防治措施

纽扣企业运营过程中产生的一般固废可外售

综合利用或环卫部门收集清运， 危险固废需要委

托有资质的单位处置， 生活垃圾委托环卫部门收

集清运。用于原始用途的包装物（如用于原始用途

的废油漆桶、废树脂桶等）不属于固体废物，但仍

应按照危险废物的有关规定和要求对其收集、贮

存等管理， 最终由原料供应商回收并重新用于包

装。

4 结 论

树脂纽扣生产规模较小， 为避免小企业大污

染，本文着重介绍了树脂纽扣生产过程中的废水、
废气、 固废等污染物产生情况和相应污染防治措

施，该类项目应重点关注坯料生产过程中废水、废

气的污染防治，尤其需高度重视苯乙烯废气收集，
降低无组织排放量，并选择合适的末端处理措施，
减少对周边大气环境和环境敏感点影响， 改善区

域生态环境，推动纽扣行业集聚集约、依法规范和

提质增效升级发展。
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