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摘要： 阐述了兖矿集团南屯煤矿生活污水处理厂在创建环保节能示范车间的具体实践中

得出的几点体会，对环保节能示范车间创建具有启示和引导作用。
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南屯煤矿生活污水处理厂是目前集团公司处

理规模最大的生活污水处理厂， 该厂先后被评为

兖矿集团环保节能示范车间、 山东省优良工程、
2007 年荣获“山东省环保示范工程”。 一期工程于

1998 年 7 月 1 日竣工投产， 一期工程处理能力 6
000 m3/d。 二期工程于 2007 年 6 月 20 日竣工投

产。 目前处理能力为 16 000 m3/d。 总占地面积约

32 204 m2，服务人口约 3 万人，汇集南屯煤矿及周

边社区、华聚南屯电厂、科澳南屯电厂、科澳南屯

铝厂、兖矿轻合金公司的全部生活污水。该处理厂

生化主导工艺采用 A/O 卡鲁塞尔氧化沟工艺；一

期、二期经生化处理后的污水采用高效混凝沉淀、
过滤及化学除磷方法；污泥处理采用污泥浓缩、脱

水后用于电厂燃料使用。 在生产运行过程中的节

能降耗措施从节约电能、 降低药耗和水资源回用

三方面进行。

1 节约电能

在保证出水 达 标 的 前 提 下 最 大 限 度 节 省 电

能，减少成本的支出，从生产工艺着手，重点是大

功率的机电设备，如：污水提升泵、曝气机、污泥压

滤机、污泥回流泵等。
1.1 污水提升泵

1.1.1 提高泵工作效率

当某台水泵连续工作 24 h 以上，由于水泵叶

轮的磨损或被毛线、塑料袋、絮状物等杂物缠绕，
减少水泵瞬时流量，从而减少提升量。因此当流量

计显示的水泵瞬时流量明显减少时， 及时转换另

一台水泵工作，从而提高单台泵的工作效率，保证

了污水提升量 。
1.1.2 降低泵的扬程

通过提高集水井的水位达到降低污水提升泵

扬程的目的，确定污水提升泵的运行台数和时间。
通过有效控制提升泵运行数量和时间， 来降低运

行中消耗的电能和设备损耗， 而集水井液位的控

制可以通过液位差计来实现。譬如：集水井中液位

达到某一指定位置时，自动开启一台提升泵；随着

水量的不断增加，液位也随之升高时，当液位达到

更高水位时，可自行开启另一台提升泵；当水量降

低，液位达到最低水位时，两台提升泵可自行停止

运行。
1.1.3 运行方式调节

水量往往随时间、季节波动 ，一般可以很简

单地采用随进水量增减提升泵的运行台数的方法

进行控制，通过缩短运行时间达到节能目的。
另外，提升泵启动时电流很大，所以应尽量避

免频繁启动。 可以通过变频器或软启动设备进行

调节 。
1.2 曝气机

曝气机是生化池培养活性污泥的重要设备，
也是污水处理厂耗能最多的设备。 污水处理厂要

实现节能降耗的目的，关键是曝气机节能。曝气机

环 境 管 理

收稿日期：2016-06-10
第一作者简介：李广恩（1974.6-7），男，山东省邹城人，副 科 长/
高级工程师，现从事煤矿环境管理工作，在省部级以上刊物发表

论文 10 多篇，所在城市及邮编：山东省邹城市。

中
国

煤
炭

期
刊

网
 

www.ch
ina

ca
j.n

et



节能通过控制运行参数来实现， 污水处理中好氧

区的 D0 值在 2 mg ／ L 左右， 微生物就能正常生

长，而且脱氮除磷的目的也能实现。 考虑到水质、
水 量 的 波 动， 一 般 保 证 氧 化 沟 入 口 处 DO 值 在

0.5～1.0 mg ／ L，出口处 DO 值在 2～3 mg ／ L。 因此，
为了降低耗电量， 通过在线溶解氧探测设备并结

合实际情况，通过调整进出水堰门，改变氧化沟内

水位， 既而达到改变曝气机转碟碟片的淹没深度

的目的来控制 DO 值。 通过摸索目前氧化沟入口

处 DO 值控制在 0.2～0.3 mg ／ L， 出口处 DO 值在

1.2～2.5 mg ／ L。 可在满足供氧量的前提下，让转碟

曝气机在半工作状态下运行，达到节能的目的，每

天节约电量约 1 300 千瓦时。 在旱季时，停止一期

中的一组氧化沟运行， 每天可节约电量 40 千瓦

时；仍能保持较好的处理效果。
1.3 污泥回流泵

污泥回流泵主要是把沉淀池的污泥回至厌氧

池内，一方面是保证工艺中的活性污泥量；另一方

面是使厌氧菌与好氧菌进行交换， 防止污泥膨胀

和进行反硝化作用，提高脱氮除磷的效果。
污泥混合液进入沉淀池，进行泥水分离后，小

部分剩余污泥流入污泥脱水间进行处理， 其余大

部分污泥回流到预脱硝池生物选择区内维持工艺

中的活性污泥量。
生活污水处理厂的回流比通常都控制在 1:1。

根据进厂水量和水质情况， 进行适当的调整 （譬

如，沉降比高于 35 ％或者沉淀池内有大量的小颗

粒污泥上浮时，可以适当增大污泥回流量；反之，
可减小回流量）， 实时保证污泥回流泵的高效运

行，可节约部分电耗。
1.4 污泥脱水

活性污泥法在污水处理过程中， 会产生大量

污泥，污泥在被最终处置前必须进行脱水处理。一

般都采用带式压滤机进行脱水处理。 带式压滤机

的单机设备功率很小，但因设备多，运行时间长，
所以污泥脱水耗电也相对较多，不容忽视。污泥脱

水设备主要包括空压机、加药和搅拌系统、带式压

滤机和污泥传输、输出设备等。因此污泥脱水段节

能主要从减少设备运作和缩短处理时间两方面着手。
用矿上现有的高压风代替空压机， 省去了空

压机的耗能，用中水管代替冲洗水泵，省去了水泵

的耗能；

在氧化沟内污泥沉降性能好(沉降比低)，沉淀

池内泥层低时，可适当缩短脱泥时间；在氧化沟内

污泥沉降性能差（沉降比高），沉淀池泥层高时，根

据实际情况可适当延长脱泥时间。

2 降低药耗

经过在实践中的不断积累和总结， 污水处理

厂常见的药耗主要体现于污泥浓缩脱水方面。
污泥脱水药剂一般采用絮凝效果比较好的阳

离子聚丙烯酰胺。为了节省污泥脱水药剂的费用，
更简单、快捷的办法是寻找性价比更好的药剂。

另外，通过加强管理，控制好配药的浓度（浓

度过高，不仅浪费药而且增加了滤布的清洗难度，
浪费水资源；浓度太低，脱水效果差，出泥量少，泥

饼薄）和加药箱内液位 （药箱容量有限，配药量过

大，多余的药通过药箱溢流管排出；配药量过小，
既不满足污泥脱水用量， 又影响泥饼厚度和出泥

量），把握好混凝剂的配比和配药量，减少不必要

的浪费 。

3 中水回用

生活污水处理厂生产所需的自来水主要用于

生产系统、厂区绿化和厂区道路卫生清理等。针对

以上情况主要从三方面着手， 建立厂区中水回用

系统，用中水直接替代自来水的用量。
3.1 生产系统用水

用作脱泥机的冲洗用水， 每小时节约新鲜水

20 方，每天脱泥 4 小时，可节约 80 方；
用作加药设备溶药用水，每班节约 4 方，每天

节约 12 方；
用作消毒设备用水，每台每小时节约 3 方，两

台消毒设备每天节约 144 方。
以上设备用水每天节约 236 方， 除去运行费

用，每年节省费用 4.2 万元左右。
3.2 厂区卫生清理和绿化灌溉

由于生活污水处理厂的污水来源主要是生活

污水，每天产生大量的栅渣、污泥等垃圾，而且还

夹杂着多种病菌，如果卫生达不到标准，易产生传

染疾病。
厂区的卫生清理刻不容缓，而且会非常频繁。

时常打扫的场所主要有污泥脱水间、 格栅、 沉砂

池、厌氧池、氧化沟、沉淀池、消毒间、办公楼、配电
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房、厂区地面等，用水量约占厂区总用量的 10 ％，
用水不可忽视。
污水处理厂绿化面积在 40 ％左右，绿化灌溉用水

也不容忽视。
3.3 冲厕用水

厕所的冲洗用水，水质要求不高，可直接回用

本厂出水，减少自来水的消耗。
以上三部分的用水量虽大， 但都属于生产用

水，对水质的要求并不高。可以把厂区处理后的污

水进行部分的合理利用， 可以大大降低厂内的生

产用水量，从而达到节能的目的 。

4 结束语

生活污水处理厂的节能降耗是一项综合性工作，
涉及到工艺、设备、电气及自控等多个环节，多个

学科的交叉和各种技术的融合。 今后污水处理厂

的节能技术应从设计、设备选型、运行管理控制、
维修、 升级改造等多途径进行， 降低污水处理成

本。

工人的身体健康造成危害，较为敏感。目前树脂纽

扣坯料生产工艺较为传统，尚未达到全自动化，无

组织逸散量较大， 故减少无组织废气的排放显得

十分重要。 原料上，尽量选用低挥发性树脂，有文

献 [4]表明，采用低挥发性树脂，相比于普通树脂而

言，苯乙烯的挥发质量百分比可降低 20~50 %。生

产上，需采用密闭的搅拌桶和混合调色桶，在常温

搅拌桶上方、板材机区域后方、棒材机区域上方应

安装废气捕集装置，搅拌、调色等产生苯乙烯的工

段、板材车间、棒材车间应设密闭玻璃房，以提高

无组织废气的收集率。同时，一般树脂纽扣坯料生

产企业应当设置不低于 100 m 的卫生防护距离。
在末端废气处理技术的选择上， 苯乙烯可在

室温下缓慢聚合，不推荐直接用活性炭吸附处理，
首推采用焚烧方式处理， 由于该技术投资成本较

大，且对防火距离等有较高要求，小型纽扣企业也

可以采用低温等离子体、 光催化氧化法等净化处

理。在环境敏感区或纽扣企业集聚区，为了减轻对

当地环境的影响， 应该再辅以活性炭吸附或其他

处理技术进行二级处理。 喷漆废 气 主 要 成 分 为

VOCs，处理方式可同苯乙烯，以单独配置处理设

备为佳。
纽扣制扣粉尘一般可通过设备自带的放空口

收集至布袋除尘器除尘后高空排放， 经处理后的

粉尘都可以做到达标排放。
3.3 固废污染防治措施

纽扣企业运营过程中产生的一般固废可外售

综合利用或环卫部门收集清运， 危险固废需要委

托有资质的单位处置， 生活垃圾委托环卫部门收

集清运。用于原始用途的包装物（如用于原始用途

的废油漆桶、废树脂桶等）不属于固体废物，但仍

应按照危险废物的有关规定和要求对其收集、贮

存等管理， 最终由原料供应商回收并重新用于包

装。

4 结 论

树脂纽扣生产规模较小， 为避免小企业大污

染，本文着重介绍了树脂纽扣生产过程中的废水、
废气、 固废等污染物产生情况和相应污染防治措

施，该类项目应重点关注坯料生产过程中废水、废

气的污染防治，尤其需高度重视苯乙烯废气收集，
降低无组织排放量，并选择合适的末端处理措施，
减少对周边大气环境和环境敏感点影响， 改善区

域生态环境，推动纽扣行业集聚集约、依法规范和

提质增效升级发展。
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