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摘要!为了更好地对变电站主变扩建工程噪声控制设计提供技术参考"基于 %&’(&)* 噪

声预测软件"采用 + 种不同的噪声预测方法对四川某 ++# ,- 变电站主变扩建工程的噪声

进行了预测与分析"从总平面布置$设备选型$隔声屏障设置等方面对变电站噪声控制提

出措施和建议%
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随着用电需求的不断增加! 变电站主变扩建

工程作为电力升级和电网设计的常见工程! 在全

国各地展开建设" 但是变电站运行期间产生的噪

声对站界及附近居民造成噪声影响越来越明显!
并引起电网建设单位# 环保主管部门和公众的关

注W8X:Y"本文以四川某 LL9 MN 变电站主变扩建工程

为例!基于 &,=0,Q% 噪声预测软件!采用 L 种不同

的噪声预测方法对变电站主变扩建后的噪声进行

了预测与分析! 以期寻求更保守的变电站主变扩

建工程的噪声影响预测方法! 并提出噪声优化措

施! 旨在为变电站扩建工程噪声控制设计方案和

环境管理等方面提供技术参考和借鉴! 也是适应

$十九大%报告中$加快生态文明体制改革!建设美

丽中国%中建设绿色环保电网的要求"

8 工程概况

8P8 变电站站址概况

该 LL9 MN 变电站位于四川省凉山州盐源县"
变电站已建成投运规模为主变容量 8!8#9UN%!
LL9 MN 出线 Z 回!889 MN 出线 Z 回" 变电站总平

面布置见图 8! 拟在站内预留场地上扩建 8 台主

变!主变容量为 8!8V9UN%!不新征地" 站址海拔

高度约 L #L9 A"L #LZ A!场地地形平坦" 变电站

站 界 执 行 &工 业 企 业 厂 界 环 境 噪 声 排 放 标 准 ’
(["/L$:V.L99V)L 类 标 准 限 值 要 求 ! 即 昼 间!
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!"#$%&’!夜间!("#$%&)"

*+, 变电站声源和建筑物参数概况

变电站噪声主要来源于电气设备噪声! 主要

噪声源设备有主变压器#*" -. 低压并联电抗器#
导线和金具等" 电晕噪声通过对母线和金具的布

置与设计进行优化!可有效控制!可忽略不计/01"因

此!该变电站主要噪声源设备有 ,," -. 主变压器

$含冷却风扇%和 *" -. 低压并联电抗器" 本论文

将主变压器按照面声源进行考虑! 声源大小按照

设计的变压器实际大小 (+( 2!*3 2 进行考虑!*"
-. 低压并联电抗器按照点声源进行考虑!该变电

站声源源强取值见表 4!站内主要建筑#具有隔声

功能的防火墙等情况见表 ,"

, 噪声预测软件和评价步骤

,+* 56#768& 噪声预测软件

56#768& 噪 声 预 测 软 件 是 德 国 研 发 的 利 用

9:7#;9< 操作平台的噪声模拟和控制软件"软件适

用于工业设施#公路#铁路和区域等多种声源的影

响预测#评价#工程设计与控制对策研究" 经国家

环保部环境工程评估中心认证! 该软件理论基础

与我国声环境影响评价的理论基础一致! 可以作

为我国声环境影响评价的工作软件/01"
,+, 噪声预测方法

方 法 一&’环 境 影 响 评 价 技 术 导 则 声 环 境(
$=> ,+0?,""@%!将扩建后的变电站噪声按照新建

, 台主变压器的情况进行考虑! 即变电站主变扩

建后形成 , 台主变压器! 噪声预测时设置 , 个面

声源! 变电站站界噪声值采用 , 台主变压器的模

型预测值! 每台主变压器噪声源强均按照不大于

A" #$%&)$距设备 * 2 处%进行设置"
方法二&根据’环境影响评价技术导则 声环

境($=> ,+0?,""@%! 改扩建建设项目以工程噪声

贡献值与收到现有工程影响的边界噪声值叠加后

的预测值作为评价量! 故变电站站界噪声预测采

用变电站既有规模产生的噪声影响与本次扩建主

变产生的噪声影响进行叠加预测" 变电站既有规

模声环境影响采用变电站最近一次竣工验收监测

值! 本次扩建主变声环境影响采用基于 56#768&
软件模拟本次扩建的主变预测值"

本论文中主变压器声源# 低压并联电抗器声

源预测分别采用 ’环境影响评价技术导则 声环

境($=> ,+0?,""@%中工业噪声室外面源预测模式

和室外点声源预测模式"具体步骤按照’环境影响

评价技术导则?声环境($=>,+0?,""@%/(1 中 B+, 的

预测步骤进行" 变电站噪声预测时不考虑地面吸

收及绿化树木的屏障衰减! 也不考虑地形的衰减

影响" 噪声预测时 , 种预测方法基于 56#768& 噪

声预测软件按照表 * 中的声源和表 , 中的建筑物

高度建立三维仿真模型"预测结果根据’工业企业

厂界环境噪声排放标准($C$ *,30B?,""B% 进行

厂界噪声评价"

3 噪声预测结果与优化措施

3+* 预测结果对比分析

通过 56#768& 软件采用方法一对变电站 , 台

主变压器建模模拟计算可知! 变电站 , 台主变压

器建成投运后站界噪声预测结果在 3B+3 #$ %&)"
0(+A #$%&)之间!噪声最大值 0(+A #$%&)!出现在站

界东侧$见图 ,%!能满足’工业企业厂界环境噪声

排放标准($C$ *,30B?,""B%, 类标准要求 /昼间

!" #$%&)#夜间 (" #$%&)1"

图 ! 变电站总平面布置

表 * 设备的声功率级

编号 声 源 类型 面积82, 高度82 声压级 #$%&)

* ,,"-. 主变 面声源 !A+($(+(!*3% ,+" !A"#$%&)
$距设备 *2 处%

, *"-. 并联电抗器 点声源 ? ,+" ("

表 , 噪声源本体及主要建筑高度

编号 设备名称 建筑物高度$2%

* 围 墙 ,+3

, 主控楼 B+,

3 3( -. 配电装置室 !+B
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表 ! 方法一和方法二站界噪声预测结果 单位!"#$%&

通过 ’(")(*% 软件对扩建的 + 台主变压器模

拟计算可知! 本次扩建的 + 台主变压器贡献值在

,,-.!//-0 "#$1&之间"见图 ,#$ 采用方法二通过扩

建的主变压器与现有 + 台主变压器现状值叠加可

知! 本次扩建建成投运后站界噪声昼间预测值在

/2-+!/.-3 "4$1&之间!夜间预测值在 /+-+!/5-, "4
$%&之间"见表 ,%!噪声最大值出现在站界东侧!均

能 满 足 &工 业 企 业 厂 界 环 境 噪 声 排 放 标 准 ’
(64+7,/387993#7 类标准:昼间 59"4$%&)夜间 29
"4$%&;要求$

由此可见! 采用方法一和方法二对变电站扩

建后的站界噪声预测结果可知(见表 /%!7 种噪声

预测方法计算出的噪声结果均能达到 &工业企业

厂界环境噪声排放标准’(64+7,/387993%7 类标

准(昼间<59 "4$1&)夜间=29 "4$%&%要求!且噪声

预测最大值均出现在站界东侧! 主要是由于主变

距离站界距离较近! 对站界噪声的贡献值较大:/;$
但是!通过方法一)方法二与该变电站初期 + 台主

变验收监测值比较(见表 2%!可知方法一除站界

东侧噪声预测值较初期 + 台 主 变 验 收 监 测 值 大

外!站界南侧)西侧和北侧站界噪声值均较初期 +
台主变验收监测值偏小$可见!在变电站主变扩建

工程噪声预测时采用方法二预测更为合理! 更能

反映变电站主变扩建工程建成后站界噪声的影响

情况$

,-7 主变扩建工程拟采取的噪声控制措施

为了进一步减小变电站扩建工程建成后站界

噪声对外环境的影响! 对变电站的站界噪声控制

应贯穿项目的可研)环评)设计)施工)环保竣工验

收以及运行维护的全过程 :5;$ 在今后的设计)环评

等极端建议采取如下措施*
,-7-+ 优化总平面布置

变电站的总平面布置主要根据变电站站址位

置)站址外环境关系)站址处声环境功能区划状况

等确定$在工程的设计阶段!一方面应尽量将主变

压器)电抗器等主要噪声源设备布置在站址中央!
另一方面将主要噪声源尽可能远离站外噪声敏感

建筑物! 并在设备外侧增设防火墙! 用以阻隔噪

声$ 如本论文中的 779 千伏变电站在设计时有如

表 , 采用方法一扩建后站界噪声预测结果

单位!"4$%&

+ 站界东侧 /2-.

59 29
7 站界南侧 ,3-,
, 站界西侧 /+-2
/ 站界北侧 /7-+

编号 预测点位 站界噪声贡献值
标准值

昼间 夜间

图 7 采用方法一扩建后站界噪声预测结果

图 , 采用方法二 +> 主变扩建后站界噪声贡献值

表 ! 采用方法二扩建后站界噪声预测结果 单位!"#$%&

编号 预测点位

已建成规模
验收监测值

扩建

贡献值

扩建后影响预测 标准值

昼间 夜间 昼间 夜间

+ 站界东侧 //-5 /9-5 //-? /.-3 /5-,
7 站界南侧 /2-7 ,?-? ,3-9 /5-9 /7-+
, 站界西侧 /2-5 /+-, ,3-/ /5-/ /,-+
/ 站界北侧 //-3 /9-7 ,,-. /2-+ /+-+

昼间

59

夜间

29

编号 预测点位

初期 + 台主变
验收监测值

标准值

昼间 夜间

+ 站界东侧 /2-. /.-3 /5-, //-5 /9-5
7 站界南侧 ,3-, /5-9 /7-+ /2-7 ,?-?
, 站界西侧 /7-+ /5-/ /,-+ /2-5 /+-,
/ 站界北侧 /+-2 /2-+ /+-+ //-3 /9-7

昼间

59

夜间

29

方法一
噪声预
测结果

方法二噪声
预测结果

昼间 夜间
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下特点!!" 将扩建的主变压器布置在站区中央位

置#距围墙的距离均较远$"%将 #$ %& 配电装置室

外墙作为防火墙&既能满足设计规程要求&也能满

足防火距离要求&还能实现阻隔噪声的作用&不再

单独设置防火墙&同时也减小了投资费用’ 另外&
在变电站总平面布置设计时& 为了减小变电站噪

声对外环境的影响&可将主控楼(配电装置室等建

筑物布置在主要噪声源与站外噪声敏感建筑 物

间’
#’"’" 优化设备选型

""( 千伏电压等级的变电站主要噪声源为主

变压器&以低频噪声为主&其噪声具有传播远(穿

透性强(难控制等特点’ 因此&对变电站噪声控制

最直接的方法就是对噪声源强采取控制措施&因

此&优化设备选型是解决该问题的关键’
在变电站扩建工程的设计阶段和环评阶段应

根据国家电网公司 )物资采购标准 交流变压器

卷*+")!* 版%的要求对主变压器噪声源强进行模

拟预测’在设备选型过程中&应在满足上述物资采

购标准的前提下&尽可能选用低噪声设备&如设备

的冷却方式不同&自冷和风冷噪声值差异较大&应

优先选用低噪声的自冷式设备’
#+"’# 采取隔声屏障措施

目前& 既有变电站噪声控制方案中较多的采

取阻断声源的传播途径以降低变电站噪声对周边

环境的影响,-.’其中设置隔声屏障是有效的措施之

一,/.’ 变电站设置隔声屏障的位置主要有 " 种&即

在靠近主要噪声源附近设置和在围墙上加装隔声

屏障’ 鉴于隔声屏障主要是通过阻隔声波的传播

途径来降低噪声&屏障越靠近噪声源强&其效果越

佳 ,*.’ 在具体的变电站工程中应根据其总平面布

置( 声源位置和围墙等视情况确定声屏障的设置

位置和屏障的宽度和高度’

* 结语

变电站扩建工程作为电力设计工程的常见工

程& 在环保设计和环境影响评价过程中往往会开

展站界噪声的预测工作’ 采用两种预测方法对变

电站扩建工程的声环境影响进行了预测和分析&
变电站主变扩建工程噪声预测采用变电站既有规

模产生的噪声影响与本次扩建主变产生的噪声影

响进行叠加的预测方法& 其预测结果更能反映既

有变电站主变扩建后的站界噪声预测结果’ 根据

变电站主变扩建工程对周边环境的噪声环 境 影

响&从设计和环保角度提出可采取的环保措施&以

减小噪声环境影响& 并最终达到噪声控制要求的

目的’
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