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选煤厂冲洗水系统设计探讨
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摘要：文章介绍了缺水地区某选煤厂冲洗水系统设计，包括冲洗给水水源的选取，冲洗给

水系统设计，冲洗污水回收及处理系统，旨在介绍现行的卫生冲洗水系统的设计思路。 该

冲洗水系统利用了选煤厂煤泥水系统，在不增加选煤厂用水负荷的前体下，达到卫生冲洗

要求，闭路循环，重复利用，零排放，低碳环保。
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随着国家对企 业 节 能 减 排 和 环 境 要 求 的 提

高， 选煤厂在环境卫生方面配套的系统也逐渐完

善起来，如除尘，瓦斯治理，噪声治理以及卫生冲

洗。 选煤厂正在努力改变往日给人们留下的脏乱

差的印象。环境卫生越来越引起重视，卫生冲洗系

统也逐渐应用到大型选煤厂中。 本文详细介绍了

某大型选煤厂卫生冲洗水系统。

1 工程概况

选煤厂位于内蒙古自治区鄂尔多斯市东胜区

城区东南，属大型矿井型动力煤选煤厂，选煤厂建

设规模为 10.00 Mt/a，入选矿井全部原煤。 选煤厂

工作制度为 330 d/a，16 h/d。 两班生产，一班检修。
矿井工业场地位于井田西北部。 选煤厂位于矿井

工业场地内。

2 卫生冲洗系统

2.1 冲洗水水源及污水回收

内蒙古是我国的主要产煤区，更是缺水地区，
该地区煤矿用水极为紧张，节约用水至关重要。选

煤厂卫生冲洗用水必须有完善的回收系统， 卫生

冲洗污水水质与煤炭洗选过程产生的废水基本相

同，可以利用选煤设备（脱泥筛，浓缩机，压滤机

等）进行回收，冲洗污水进入生产系统，进而实现

了选煤厂煤泥水"闭路循环"的要求。 冲洗污水进

入生产系统后利用煤泥水处理系统， 经过浓缩车

间的处理，澄清水存储在循环水池。卫生冲洗给水

的水质要求不高， 采用重介洗选系统浓缩车间处

理后的循环水作为卫生冲水给水， 使卫生冲洗水

循环利用，达到零排放。 这样设计有三个好处，第

一，不增加选煤厂给水系统的负荷；第二，冲洗水

闭路循环系统，重复利用，零排放，低碳环保；第

三，不增加污水处理设备，节约投资。
2.2 冲洗给水排水系统

2.2.1 系统流程

2.2.2 给水系统

选煤厂生产系统的所有卫生冲洗水采用单独

加压、单独输送、单独回收使用的方式。 系统进入

生产系统一并配电、控制。水源采用洗选系统循环

水池的澄清水，设置独立给水设备供水。该选煤厂

冲洗给水系统在浓缩车间泵房设有变频调速恒压

供水装置一套， 该成套设备包括配套变频主泵两

台，一用一备，稳压泵一台，配套稳压灌一套及相
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应的配电控制和压力、 液位监测设备以及相关管

阀一套。 该套供水设备设计供水扬程 100 m，流量

50 m3/h。该套设备采用配电控制，主要控制信号接

入集中控制系统统一监测。
冲洗用水点的设置：在以往的工程实例中，各

车间每层都按照水平距离每 35 m 设冲洗支管和

阀门（阀门采用不锈钢芯球阀，阀后接 200 mm 长

带有鱼鳞扣的短管）一个，每个冲洗支管用 DN50
末端变径为 DN20 的焊接钢管， 但在有设备阻隔

或设备密集区应适当加密， 栈桥内按照直线距离

每 25 m 设冲洗阀门一个。随着选煤厂对卫生冲洗

的重视及美观的要求， 本选煤厂每个冲洗用水点

设置冲洗卷盘箱一套， 箱内配备 25 m 长、φ25 的

高压夹布胶管和配套喷嘴一套。
2.2.3 排水系统

根据选煤厂场地（见图 1）构筑物比较分散的

特点，污水统一收集后再输送至主厂房难度较大，
为了便于实现，本工程采取分区收集的原则，结合

实际情况采用重力流与压力流相 结 合 的 输 送 方

式。重力流采用沟渠输送，断面大，不易堵塞，便于

清通，避免了重力流管道输送需要设很多检查井，
管道坡度大，容易堵塞的不足。采用压力流输送冲

洗污水时，可输送浓度较大的污水，防止积泥。
在各个仓仓下及转载点底层设置集水坑，用

图 1 选煤厂场地分布图

来收集仓、转载点及栈桥内冲洗污水，栈桥内污水

沿栈桥排至与之相连的构筑物的集水坑内。 集水

坑内设立式渣浆泵将水输送至排水沟或主厂房。
全场冲洗污水分三个区域进行收集：

第一区，产品仓、原煤仓、块煤仓、矸石仓以及

附近各个转载点位置比较集中， 在适当的位置设

置 一 个 集 中 水 池 及 泵 房 ， 水 池 尺 寸 LxBxH=
4x6x4m，泵房尺寸 LxBxH=5x6x7，用来收集附近建

构筑物的室内冲洗污水， 各建筑物可根据集水坑

与集中水池的相对位置， 选择输送方式。 本工程

中，产品仓、原煤仓、矸石仓，块煤仓及转载点内冲

洗污水用泵提升至排水沟然后自流至集中水池，
集中水池将收集的污水用泵打至主厂房脱泥筛，
进入煤泥水闭路循环系统。

第二区， 主斜井井口房至原煤仓上的栈桥冲

洗污水排至主斜井井口房内的集水坑， 再用泵打

至筛分破碎车间集水坑， 筛分破碎车间及筛分破

碎车间至块煤仓的栈桥冲洗污水也汇集至筛分破

碎车间集水坑内， 最后用泵送至主厂房脱泥筛进

入煤泥水闭路循环系统。

第三区， 主厂房及主厂房至筛分破碎车间栈

桥冲洗污水汇集至主厂房内的集水坑， 再用泵打

至主厂房脱泥筛，进入煤泥水闭路循环系统。
集中水池及泵房内配置两台渣浆泵， 一用一

备，扬程 25 m，流量 50 m3/h。主井井口房，原煤仓、
产品仓、筛分破碎车间、块煤仓、矸石仓仓下及转

载点各集水坑内分别设立式渣浆泵一台，扬程 22
m，流量 40 m3/h。

3 设计中遇到的问题

在施工图设计中遇到一些问题，如下：
1、仓上冲洗污水的排放，需要沿仓外壁用管

道送至仓下集水坑内，由于该厂位于寒冷地区，根

据附近多厂的经验总结， 排水立管在室外的部分

仍然容易上冻，影响运行，需要伴热保温；
2、当栈桥冲洗或污水沿栈桥排放遇到连接缝

时，需要做特殊处理，本设计中采用钢制水槽，将

污水排过连接缝，具体做法详见（图 2）；
3、栈桥内的冲洗污水沿着栈桥排至相连构筑

物内集水坑，但是遇到栈桥水平段时，则此方法无
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效， 这时需要将污水排至室外用带坡度横管将污

水排出。

4 总结

总结多个已运行选煤厂的卫生冲洗经验，卫

生冲洗水系统利用煤泥水处理系统的核心处理部

分--浓缩车间来处理冲洗污水，冲洗水循环利用，
不外排， 既节约资源又经济环保。 整个系统投资

少，系统简单可靠，维护方便。 文中总结一个有代

表性的选煤厂冲洗水系统， 旨在介绍现行的卫生

冲洗水系统，设计不能尽善尽美，遇到的问题提出

来以供探讨，望能够起到抛砖引玉的作用，将选煤

厂冲洗水系统不断完善。
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图 2 钢制水槽制作图
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