
问 题 探 讨

近年来，随着环保要求的日益严格，国内火电

厂建设门槛越来越高，国内市场竞争越来越激烈，
因此国外电力市场较前几年有所增加， 而其电厂

的设计与国内电厂也存在很多差异， 环保设计更

是如此， 现就涉外电厂环保设计谈几点心得和体

会，供同行参考借鉴。

1 应仔细认真的通读招标文件和技术规范书

由于涉外工程涉及的国家比较多， 我们不可

能对每个国家的技术规范和环保要求都十分 了

解， 因此前期阶段我们只能通过业主提供的技术

规范书对业主和当地对本工程的要求有比较详细

的了解。
环保要求和其他专业的要求不太一样， 其他

专业的要求如锅炉，汽机，电气，土建等每个专业

的内容都比较多， 在技术规范书里一般都有单独

的章节来描述具体的要求， 而环保要求内容比较

杂，在技术规范书里内容比较分散，如总体的排放

要求可能在总的部分中描述， 涉及 CEMS 可能在

热控专业描述， 涉及烟囱高度及相关要求的可能

在锅炉或土建中描述， 涉及设备噪声的要求可能

在相关专业中提到， 还有些技术要求可能不是很

常规的，是某些国家自己的要求，更应该值得我们

注意，因此我们应该仔细认真的通读技术规范书。

2 对于业主提出的要求应及时提出澄清

技术规范书中可能会提到当地很多标准需要

我们在设计的时候去执行， 有些标准可能我们比

较熟悉，若碰到我们不太了解的当地标准，需提出

澄清，让业主提供，以免我们对标准了解不太全面

而有执行不到位的地方。
另外，对业主提出的环保要求要仔细去看，仔

细去分析是否合理，如不合理应及时提出澄清。如

笔者参与设计的某个涉外工程技术规范书里要求

电厂厂界噪声不超过 70 dB(A),根据环评中的噪

声现状监测数据,厂址附近最大噪声值为 67.3 dB
(A)，凭经验，厂址附近的背景噪声值相对来说比

较高，叠加贡献值后很容易超过 70 dB(A)，因此很

快把这个问题提出来， 避免后续阶段要求落实不

了而带来不必要的麻烦。
又如在另一个涉外工程中， 技术规范书中要
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求排水中磷酸盐水质指标满足相应标准， 根据设

计阶段做的水量平衡图来看， 所有废水都处理后

重复利用， 仅重复利用剩余的部分循环水排污水

外排， 而业主提供的循环冷却水进水水质指标中

没有中磷酸盐这一项，所以得及时提出澄清，要求

业主提供这一项指标， 否则无法知道能否满足其

排水要求。
总体来说， 由于业主提供的技术规范书内容

较多，涉及面广，不可能所有要求是合情合理的，
可能有前后不统一的地方， 因此我们在消化技术

规范书时除了认真看、前后对照，分析各项要求的

可行性也是很重要的。

3 落实好每一项环保要求

随着经济的发展， 每个国家对于环保方面的

要求都是很严格的， 尤其对于火电厂这种大型的

建设项目， 环保不满足要求可能涉及到经济赔偿

等问题，因此我们必须认真落实。把每项要求都落

实到具体设计中去，落到实处。对于废气、废水、噪

声等排放限值， 在设计中给相关专业提出要求之

前，最好先和国内的标准比较一下，若比国内标准

严格， 应首先分析现有的工程条件和设计工艺能

否满足排放标准要求。 如某个工程采用机力通风

冷却塔，要求厂界噪声达到 70 dB(A),这个要求相

对来说不是特别严格，但是在涉外工程中，说到就

须做到，为了保险起见，在总平面布置中把机力通

风冷却塔尽可能靠中心布置，同时，技术规范书中

还提到业主会外委其他单位在厂界内侧靠近厂界

的地方种植至少 10 m 宽的绿化带，而且涉外工程

厂区面积都比较大， 各种设施布置后边界离厂界

的距离相对比较远，综合考虑厂界噪声不会超标。

4 设计说明应该写的精简

国内工程火电厂的设计都有相应的深度规定

作为设计依据， 根据深度规定的要求编制的报告

内容很全面， 而涉外工程一般没有内容深度规定

的要求， 所以根据技术规范书的规定把各项内容

说清楚就好， 言简意赅。 提出的要求如果不能满

足， 需及时提出澄清， 若提出的澄清暂时还没解

决，需在设计文件中说清楚。设计文件的语句不要

写的太笼统，不要单向按自己的惯性思维去设计，
务必忠于标书的要求。 大多数涉外工程代表业主

和承包商、设计单位打交道的是咨询公司，他们对

合同内容的了解很详细， 对设计单位的要求也比

较细，有的时候也比较刻板，可能他们对我们的设

计只能通过设计说明和图纸来了解， 不像国内工

程一样有很多面对面交流的机会， 所以对方看图

纸和说明看得很仔细， 因此对于写的笼统的东西

对方最后可能都有理由要求我们在后期阶段去执

行，“言多必失”，所以我们用精简的语言把问题说

清楚就可以了。

5 注意对设计成品意见的答复技巧

与国内工程不同， 国外工程咨询工程师对设

计成品的审查意见多数通过“书信”往来，即对方

对我们成品提出审查意见（comments），我们对意

见进行答复，同时对相应的设计成品进行修改，如

此往来，中间可能要经过多次循环，因此，答复技

巧比较重要。 首先要有耐心，注重礼节，在规定的

时间内对意见进行逐条答复。其次，要对自己的设

计成品有信心，要有自己的原则。 最后，对于咨询

工程师提出的意见在有些时候可以采取避重就轻

的回答方式。如，对方提出需要补充噪声防治方面

的措施及效果， 在噪声防治方面我们可以把工程

中一定会采取的措施写进去， 而对于防治效果我

们可以答复 “通过采取什么措施有效减轻噪声对

环境的影响”， 对于能够满足的标准可以写上去，
在不确定是否满足之前，最好别写，因为技术规范

书中所写的标准，除了很确定的噪声限值之外，还

会写上满足该国什么法律，什么标准的要求，首先

我们不一定对法律、标准了解很详细，很精准，若

盲目的写上满足会使我们到后期阶段显得非常被

动；其次，在工程前期阶段我们对技术规范书已提

出差异或澄清，需要对方提供相应的法律及标准，
在没提供之前，我们还有一定的余地。

6 结语

总体说来， 涉外工程和国内工程的设计理念

还是有些不一样的， 涉外工程的设计说明需要有

很强的执行力，"说到就得做到"，当然，这并不是

说国内工程设计的执行力不强，只是在国内，同行

业的设计人员和审查部门对很多问题的思维模式

都是一致的，不会咬文嚼字。这就要求我们从开始

介入设计阶段就要仔细阅读、分析工程资料，若有

问题及时提出，认真落实各项要求，最后用精准的

语言来编制设计文件。
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